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1 Obiettivo dell’integrazione: validazione deflusso bacino Ruoti (e sottobacini)

Mezzominliol Ruoti1
[}
W, 2., Ruotiz3
S
Ruoti-1-23
Runti-123- Mezzomiglio-123
Ruoti4

Junction-1

Shocco Ruoti

Scopo di queste pagine é riconsiderare il bacino del Fosso Ruoti: per questo si sono gia valutate |le portate di picco

per piogge di vari tempi di ritorno (aggiornate con le LSPP 2012) avvalendosi del software Win TR55.

Adesso si intende eseguire una calcolazione di controllo per trovare I'evoluzione della portata allo sbocco nell’arco di

24 ore in conseguenza di una precipitazione T, = 500anni che cada secondo uno letogramma Incrementale

manualmente costruito (in maniera “ragionevole”: " letogramma Incrementale tipo Chicago” ) in base all’altezza

totale di pioggia caduta nella durata D, =T del bacino .

Per la trasformazione di pioggia caduta (rainﬁtll ) in pioggia efficace (excess rainfall ) , si faancora

riferimento al CN (Curve Number Method del SCS) .
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1.1........... CALCOLO ALTERNATIVO AFFLUSSI DEFLUSSI DEL FOSSO RUOTI

Si ricordi che nel metodo CN (Curve Number Method del SCS) , il significato del parametroal CN &:
Completa infiltrazione della pioggia caduta = CN =0
Completo ruscellamento (runoff) della pioggia caduta=> CN = 100

Siricordi altresi che il bacino Ruoti & connotato dalle seguenti caratteristiche numeriche:

Ruoti-1 @S Elena Area = 559'567 mq

Mezzomiglio-1 @\Via Moro Area = 391396 mg

1000m

500m

Calcolo: G:\HEC\DOC\SCS CN - DEFLUSSI MEZZOMIGLO RUOTI LSPP2012.xls
WinTR-55 Current Data Description

--- Identification Data ---

User: IngSvetoni Date: 22/02/2016

Project: Mezzomiglio e Ruoti Units: Metric

SubTitle: Mezzomiglio 1-2-3 Ruoti 1-2-3 Ruoti 4 Areal Units: Square Kilometers

Region: Italy

Locale: Chianciano

Filename: C:\Users\Isidoro\AppData\Roaming\WinTR-55\MEZZOMIGLIO+RUOTI LSPP 2012\Mezzomiglio 1-2-3 Ruoti 1-2-3 - Ruoti
4 - Portate con WinTR55 LSPP 2012.w55

--- Sub-Area Data ---

Name Description Reach Area(km?) RCN Tc
Mezzom 1 9.39 km2 Mezzom 1 8.39 73 .333
* Ruoti 1 8.56 km? Ruoti 1 .56 65 .204
° Ruoti 2-3 0.47 km? Ruoti 2-3 .47 77 . 168
. Mezzom 2-3 8.47 km? Mezzom 2-3 8.47 61 .149

° Ruoti 4 9.12 km? Ruoti 4 9.12 78 .217

© Total area: 2.01 (km2)

OBIETTIVO DELL'INTEGRAZIONE: validare la calcolazione attraverso un calcolo alternativo .
Per questo si impiega un software di ampia diffusione come HEC — HMS 4.1 (Hydrology Modelling System dell’

Hydrologic Engineering Centre dello U.S. Army Corps of Engineers).
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Con questo si puo facilmente sviluppare il calcolo della curva di deflusso di ciascun sottobacino componente il Ruoti

facendo riferimento al particolare evento di pioggia.

Si considera pertanto un evento 7, =500anni di pioggia diduratadi D, =7 .

Per la trasformazione afflussi-deflussi si impiegano idrogrammi unitari adimensionalizzati con i

PeakRateFactor (PRF) che la letteratura reputa adeguati per i sottobacini che compongono il Ruoti.

Peaking Factor

The "peaking factor” essentially controls the volume of water on the rising and recession limbs. The default value Is 484 as
fllustrated in the original derivation and Equation 6. This Is; however, a user option in UHG when using the SCS method.
Table 2 provides some guidance for the selection of this parameter.

Table 2 - Hydrograph peaking factors and recession limb ratios (Wanielista, et al. 1997)

General Description Peaking Limb Ratio
Factor (Recession to
Rising)
Urban areas; steep slopes 575 1.25
Typical SCS 484 1.67
Misxed urban/rural 400 2.25
Rural, rolting hills 300 3.33
Rural, slight slopes 200 55
Rural, very flat 100 12.0
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A favore di sicurezza, imponiamo nella simulazione 'assenza di Initial Abstraction (Ia = 0) (o prossima a Omm).

Schematizziamo il bacino come 5 sottobacini collegati da tratti fittizi di lunghezza nulla (I'estensione dei rami & gia

contenuta al loro interno e considerata nel calcolo dei tempi di corrivazione).

a% y 'i“. "‘ .iii,ls"".'."’ﬁ ..'i‘ ."I'Wm.w‘ ""m"'i'c‘; Iﬁlﬂ‘?ﬁw iﬁ.ﬁi-;%-"fl"‘l. ,t'f'/i‘ .i]" |
Mezzomigliol
2“ R:um
Mezzomiglio23 Ruoti23
2 2,
Mezzomiglio-1-23 k{5
Ruoti-123- Mezzomialio-123
2., Ruati4
Junction-1
Shocco Ruoti %
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2 Curva afflussi deflussi del bacino RUOTI simulato hec-hms 4.1
Bacino del fosso Ruoti 2.01 km? articolato in:

(Ruotil+Ruoti23) +

+ (Mezzomigliol+Mezzomiglio23)+

+Ruoti4 = Ruoti

Mezzomigliod Ruoti1
G
: 2., Ructi23
)
7=
Mezzomiglio-1-23 "/
Ruoti-1-23
Ruoti-123- Mezomiglio-123
Ruoti4

Junction-1

Shocco Ruoti

Si vuole la risposta di bacino (portata defluente) durante 24 ore in seguito ad un evento meteorologico (pioggia).

L’evento meteorologico (pioggia) & costituito da un unico ietogramma Chicago costruito in base ai valori locali

della LSPP 2012 della Regione Toscana (E. CAPORALI).

L’evento meteorologico (pioggia) ha Tr=500anni.

L’evento meteorologico (pioggia) che si considera ha durata pari al maggiore dei tempi di corrivazione del bacino e

dei sottobacini cosi tutti i bacini contribuiscono con le loro massime portate. La parte a coprire i tempi restanti del

24 ore é caratterizzata da incrementi di pioggia efficace incrementale nulla.

Per ciascun sottobacino si considerano le perdite basate sullo SCS Curve Number

Per ciascun sottobacino si considera una trasformazione afflussi-deflussi basata sullo SCS Unit Hydrograph

Al SCS Unit Hydrograph di ogni sottobacino si assegna un appropriato PRF (Peak Rate Factor)

Ad ogni sottobacino si assegna un Lag Time L=0.6-T

¢
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Il bacino e i suoi sottobacini

RUQTI x Rel OK
I% Basin Models
S T ot o o]
i (95 Ruotil
-t RuOHZ3
S Rupti-1-23
i) s Mezzomigho23
i+ (3gs Mezzomighin 1
2 Mezzomiglo-1-23
P Ruct-123- Mezzomigho-123
s RuOH
& Junction-1
2f shoceo Ruot
[ Meteoralogic Models
i Control Spedfications
[#_ Time-Series Data

2.1

Components Compute  Resiits

73 Basin Model (Bacino Ruati PRF multphi]

Mezomiglial
&

&

(A Basin Model

Name: Bacino Ruoti PRF multipli

Desoripticn: &vmumtadbaﬂm(patsﬁdeﬁanul&rmu 2oei| fE]

Gnd Cell File:
Local Flow: Mo
Flow Ratios: | Mo
Replace Missing: | No
Uit System: Metnic
Sediment: |No
\Water Quality: Mo
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2.2 SOTTOBACINO RUOTI1

(¥ Subbasin | Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli

Element Name: Ruotil

Description: {

Downstream:

Ruoti-1-23

“Area (KM2) 0.56

Latitude Degrees:

Latitude Minutes:

Latitude Seconds:

Longitude Degrees:

Longitude Minutss:

Longitude Seconds: F

Canopy Method:  --None--

Surface Method: -None--

Loss Method:

SCS Curve Number

Transform Method: [SCS Unit Hydroaraph

Baseflow Method: --None--

(s Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli

Element Name: Ruotil

T

Initial Abstraction (MM) 5

*Curve Number: \65

“Impervious (%) 0.0

1%y Subbasin Loss Transform QOptions

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipl

Element Name: Ruotil

Graph Type: Peak Rate Factor 600

*Lag Time (MIN) |12
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SOTTOBACINO RUOTI23

\® Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Ruoti23

Description: |

Downstream: iRuoﬁ-i—ZS

“Area (KM2) |0.47

|

|

|

Latitude Degrees: [
Latitude Minutes: \
Latitude Seconds: ‘ ‘
Longitude Degrees: [ [
Longitude Minutes: ‘ {
Longitude Seconds: \
Canopy Method: [—None— W [
Surface Method: | —None— v
Loss Method: | SCS Curve Number v
Transform Method: | SCS Unit Hydroaraph v
Baseflow Method: | --None-- v |

124y Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Ruoti23

Initial Abstraction (MM) 0

*Curve Number: [77

“Impervious (%) |50

1% Subbasin Loss Transform  Qptions

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Ruoti23

Graph Type: Peak Rate Factor 400

“Lag Time (MIN) |10

p. 10
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2.3 SOTTOBACINO MEZZOMIGLIO1

%5 Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Mezzomigliol

Description: |

|
Downstream: lMezzmnigﬁo—i—ZB v |
“Area (KM2) |0.39 |
Latitude Degrees: | |
Latitude Minutes: | |
Latitude Seconds: | |
ongitude Degrees: | |
Longitude Minutes: | |
|

|

|

ongitude Seconds: |
Canopy Method: [—None— v ‘
Surface Method: [—Nnne— v
Loss Method: |SCS Curve Number v
Transform Method: | SCS Unit Hydrograph v
Baseflow Method:

-None-- v |

|94 Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Mezzomigliol
Initial Abstraction (MM) |5 |
*Curve Number: [73 \

*Impervious (%) 0.0 |

s Subbasin Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Mezzomigliol
Graph Type: Peak Rate Factor 500 v |

*Lag Time (MIN) 120 |

p.11
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2.4 SOTTOBACINO MEZZOMIGLIO23

(S Subbasin |oss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Mezzomiglio23

Description: | |
Downstream: | Mezzomiglio-1-23 v |
=Area (KM2) 0.47 |
Latitude Degrees: | |
Latitude Minutes: ‘ |
Latitude Seconds: | ‘
Longitude Degrees: | \
Longitude Minutes; | |
Longitude Seconds: | \
Canopy Method: | --None-- v
Surface Method: | None— v
Loss Method: | SCS Curve Number v
Transform Method: | SCS Unit Hydrograph ~ |
Baseflow Method: | --None-- ~ |
\%4 Subbasin Loss Transform Options
Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Mezzomiglio23
Initial Abstraction (MM) |0 |
“Curve Number: 61 |
*Impervious (%) 160 ‘
(S5 Subbasin Loss Transform  Options
Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Mezzomiglio23
Graph Type: Peak Rate Factor 400 v
*Lag Time (MIN) 9 |
p.12
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2.5 SOTTOBACINO RUOTI4

(%9 Subbasin |oss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Ruoti4

Description: |

Downstream: | Junction-1

|

v|

“Area (KM2) |0.12 |
Latitude Degrees: | |
Latitude Minutes: | |
Latitude Seconds: | |
Longitude Degrees: |
Longitude Minutes: l
Longitude Seconds: |
Canopy Method: |—None— v |
Surface Method: I-—None—- v ‘
Loss Method: |SCS Curve Number v
Transform Method: | SCS Unit Hydrograph v |
Baseflow Method: ’-None-— v ‘

(% Subbasin  Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Ruoti PRF multipli
Element Name: Ruoti4

Initial Abstraction (MM) |0

*Curve Number: i78

“Impervious (%) | 0

(54 Subbasin  Loss Transform  Options

Element Name: Ruoti4

Graph Type:  Peak Rate Factor 200

*Lag Time (MIN) |13

p.13
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2.6 MODELLO METEOROLOGICO

Il modello meteorologico attribuito al bacino e ai sottobacini & unico: un unico evento (pioggia) ripetuto per tuttie 5 i
sottobacini e descritto attraverso uno ietogramma incrementale tipo Chicago. Lo ietogramma & costruito con una
pioggia desunta dalle LSPP 2012 della Regione Toscana e per un Tr=500.

Quale durata di pioggia?

L’'evento meteorologico (pioggia) che si considera ha durata pari al maggiore dei tempi di corrivazione del bacino e
dei sottobacini cosi tutti i bacini contribuiscono con le loro massime portate e il calcolo € cautelativo.
Quindi la durata della pioggia, nel caso specifico, &:
D =42min
Ma lo ietogramma che si disegna copre comunque l'intervallo temporale che si vuole esaminare (24 ore): basta

attribuire valori praticamente nulli ai tempi successivi ai D=42 minuti.

p.14
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Si costruisce lo ietogramma incrementale della pioggia uniformemente caduta su ciascuno dei sottobacini.

h=a+D”n; hmm, D in ore; TCEV CAPORALI 2012

Tr (anni) | Tr (anni) | Tr(anni) | Tr(anni) | Tr(anni) | Tr (anni)

Tr (anni) | Tr(anni)

Tr{anni) | Tr(anni)

5 20

Valori tratti da http://www sir.toscana.it/Ispp-2012 (LSPP secondo TCEV Enrica CAPORALI - Uni FI - 2012)

Tr = 2 anni: [21.57 [mm] altezza di pioggia (a = 21.57000, n = 0.20631)

5(57.35 [mm] altezza di pioggia (a = 30.40000, n = 0.19972)

10{71.28 [mm] altezza di pioggia (a = 36.80900, n = 0.20796)

20{90.04 [mm] altezza di pioggia (a = 43.13900, n = 0.23154)

30|103.49 [mm] altezza di pioggla (a = 46.82900, n = 0.24953)

50|122.28 [mm) altezza di pioggia (a = 51.60000, n = 0.27148)

100|148.97 [mm] altezza di pioggia (a = 58.26400, n = 0.29539)

150[164.91 [mm] altezza di pioggia (a = 62.24600, n = 0.30658)

200[176.12 [mm] altezza di ia (a = 65.13600, n = 0.31298)

500|211.49 [mm)] altezza di pioggia (a = 74.84000, n = 0.32687)

Questo il risultato tabellare

Stes time di=3 min) =0.05ihr)

b gues! Targ (mm)

ESPORTA DAT
IETOGRAMMA 24
ore

(D, ) (mem) <o I TCEV o D |n: T immilefe din) WD T |
............... by 3t {min]Ourats (el Pisgg's (mim) posments (mm)
exe ! oom e eo | e ] . LB
Ao | oo 1 =1 mua | Faiso 3
6205 | bl 53 5 7298 AL n Basee
a0 § aiw .. 08 s a1 Faisg 5 aasm
g0 §opwo v MY “r Lisieqcd Z e
15000, i a L Ars pwe | s | ease
18000 505 FALSO 3 o303
21000 : 5 1 o350
Usunimente 42013370z 59 min 2T + 4 o4,
Durata events 8242 im th) 300w | s 5 05200
N e ! s ® asste
w | e | osoe
1 12
e =
FALSO FaLza.
Fitss. s
FALED FaLo
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E questi i diagrammi: dello ietogramma

incrementale e della pioggia cumulata.

IETOGRAMMA CHICAGO INCREMENTALE DELL'EVENTO
Durata evento D= 4z_gmin) =0.7(hr) - Step time dt= 3 (min) = 0.05(hr)
IETOGRAMMA CHICAGO INCREMENTALE EVENTO PIOVOSO
(t,h) ore-mm
—
—
o
300 7 o
250
200 ETOGRAMMA (t.h) ore-
mm
15.0
=1
100 - =
< ~
- m | T B W -~
o =
so- B & 9 % L L S .
g i = i | s BE N S
2 N | T'd
& 44+ m 4+
o.o—l— : ; = . . . ! ‘
C [=] o o o o o =] o
o - ~N w B [ [} ~J g
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70.0
+ IETOGRAMMA (t h) ore- — -
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& 4 = non ‘ 1= NN omoa R
v 4 <=7 T =1
MEE LS - _ e = S
g = = = = = 2 = =
o = [%] w r-3 wu @ ~ o
o o o (=] (=] o (=] (=] (=]

IBS PROGETTI srl
Tel. 0578 62 616 — 0578 61 332 Fax 0578 65 45 82

Societa di Ingegneria

- Viale G. Baccelli n. 23

- 53042 Chianciano Terme (51)
www.ibsprogetti.it

p.16

3 1BS Progetti

Archivipt

n - C:\Users\esopo\Documents\ @ WORK 2016.1\IDROPERICOLO CHIANCIAND\Relazioni\REL_IDROPERICOLO_INTEGRAZION! VOLONTARIE GC VALDARNO SUP - RUDTI + FORESTA - 02,2017.doc

Redatto da Jacope

vetoni ‘




«COMUNE DI CHIANCIANO: INDIVIDUAZIONE DELLE AREE ALLAGABILI E ATTRIBUZIONE DEL LIVELLO DI PERICOLOSITA' IDRAULICA»

RELAZIONE ILLUSTRATIVA DELLA REVISIONE DI STUDIO IDROLOGICO IDRAULICO

Risposte a richieste dalla Direzione Difesa del Suolo e Protezione Civile - Settore Genio Civile del Valdarno Superiore - Sede di Arezzo - Controllo del deposito 3451-2015

BACIN| DEL FOSSO RUOTI E DEL FOS50 FORESTA; INTEGRAZIONI VOLONTARIE DI FEB 2017

2.7 HEC-HMS: MODELLO METEOROLOGICO.
| Meteorologic Models

EE> - Avadello Meteo Unico

4 Specified Hyetograph v
Components  Compute Results

&% Metearology Model Basins  Options

Fﬁ&ﬂhﬂ“ﬂfﬁﬂkﬂﬂfﬁﬂeﬂ“ﬂkm
Descriptont |51 vucle s riposta df acino (portata defluente) durante 24 or f]
ﬁmﬂwmmﬁ;ﬂmmﬁ vj
Longwave: | —None— '
Precipitation | Specified Hyetograph v
Evapotranspirstion: | —None— |
Snowmelt: | ~None— vl
Uinit System: | Metric v |
Replace Missing: | Abart Compute v
B Metearologic Model Deseription [Medello Metee Unica] X
Description

5i wvuole la risposta di bacinoc (portata defiuente)
durante Z4 ore in Segquito ad uUn EVENto mMeteorologico
(picggia) . L'evento metecrclogico (pioggia) &
costituito da un unico ietogramma Chicago costruito
in base ai valori locali della LSPP 2012 dellia
Regione Toscana (E. CAPCRALI). L'evento
metecrologico (pioggia) ha Tr=5300anni. L'evenza
meteorologico (pioggiz) che 3i considera ha durata
pari al maggiore dei templ di corrivazione del
bacinn 2 dei =ottobacini cosi tutti i bacini
contribuiscono con lIe loro massime portate., La parte
& coprire i tempi restanti del 24 ore £
caratterizzata da incrementi di piogogia efficace
incrementale nulla.

ok || cancel

p.17
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EJ . Meteorologic Models

E}\g} Modello Meteo Unico

- A0 specified Hyetograph v
Components Compute Results

& Meteoralogy Model Basins | Options

s

Met Name: Modello Meteo Unico
Basin Model | Include Subbasins |
Bacino Ruoti PRF multipli | Yes|

El i Mete;rologic Models
=@ Modello Meteo Unico

/.r_./
) Specified Hyetograph v

Components Compute Results

Specified Hyetoaraph
Met Name: Modello Meteo Unico
Subbasin Name Gage

Mezzomiglio 1 Ieto Ruoti
Mezzomiglio23 Ieto Ruoti
Ruotil Ieto Ruoti
Ruoti23 Ieto Ruoti
Ruoti4 Ieto Ruoti

p.18
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2.8 HEC-HMS: CONTROL SPECIFICATIONS: DEFINIZIONE DELLA FINESTRA TEMPORALE IN CUI SI VUOLE
LA RISPOSTA IN TERMINI DI PORTATA EFFLUENTE DAL BACINO, E DEL PASSO TEMPORALE DELLA
RISPOSTA.

Control Specifications
—£%) Control

e JCoriral x Sim 1 v

Components Compute Results:

[}

@ Control Specifications
Description: | 10 febraio 2017 £l

“Start Date (ddMMMYYYY) | 10feb2017
“Start Time (HH:mm) |00:00
*End Date (ddMMMYYYY) | 11feb2017
“End Time (HH:mm) EUO:EIU _
Time Interval: | 3 Minutes v]

p.19
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2.9 HEC-HMS: DATI PLUVIOMETRICI (IETOGRAMMI)

)

£ Time-Series Data
|| Predpitation Gages
) [f Testo Mezzom23
@ {3 Teto Mezzom1
£ [ Isto Ruoti
IR Uiz} 10Feb2017, 00:00 - 11feb2017, 00:00
@ [ Teto Ruotiz
i (£ Ieto Ruoti23 v

Components Compute Results

§ Tme-Series Gage  Time Window Table Graph

Descrintion: ;51 yuole |5 rizgposta di badne (portata defluents) durants 24 orl -
Data Seurce: | Manual Entry v

Ursits: |M%S Al

Time Interval: |3 Minutes. =
Latitude Degreee: | |
Latitude Minutes; |
Latitude Seconds: | [
Longitude Degrees: | |
Longitude Minutes: |

Longitude Seconds; | |

B Time-Series Gage Description [leto Ruoti] %

Description
5i wuole la rispoata di bacino (poxtata
defiuenteé) durante 249 ore in sSeguito ad un evento
meteoroicgico [(pioggia) . t'eventa meteorolaogico
(picggia) & costituito da un wnico iecogramma
Chicago co3truito in base ai walori locali della
L3SPP 2012 delils Regione Toscana (E. CAPORALI).
L'evsncc metecrologice (pioggia) ha Ir=500anni,
i'eventca metecrclegica (picggia) che si considera
ha durata pari 2l maggiore dei tempi di
‘corrivazione del bacino e dei sottobacini cosi
TOCLL I Dacini contribniscong con is ioro massime
paorTate. La parte a coprire i Tempi restanci del
24 pre & caratterizzata da incrementi di pioggis
efficace incrementale nullaJ
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| RUOTI xRel OK

[ | Basin Models

(- Meteorologic Models
- | Control Spedfications
=~ | Time-Series Data

| | Precpitation Gages
G- [ Testo Mezzom23
2] Ieto Mezzom1
& %leto Ruoti

(- feto Ruotil
(- [f§ Ieto Ruoti23
c2} Ieto Ruoti4

Components Compute Results

£l | Time-Series Data
| | Precipitation Gages
i1 [y lesto Mezzom23

) [ Ieto Mezzom1
=

&3 Teto Ruotil
[ Teto Ruoti23
1[5 Ieto Ruoti4

Components Compute  Results

[F3 Time-Series Gage  Time Window Table Graph

Time (ddMMMYYYY, HiH:mm) Predpitation (MM)
[ Tme-Series Gage  Time Window Tabie  Graph 10feb2017, 22:21 o.001®
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La cui rappresentazione grafica & la seguente:
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E come si vede riproduce lo ietogramma Chicago costuito preliminarmente:
IETOGRAMMA CHICAGO INCREMENTALE DELL'EVENTO
Durata evento D= 42 (min) = 0.7(hr) - Step time dt= 3 (min) = 0.05(hr)
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2.10 HEC-HMS: SIMULAZIONE
B HEC HMS 21 [C\L N Decunrents\ @WORK 20161V DROPERICOLO CHIANCIANDMEC-HIMS - RUCTI« relar RUOTI_y_Rel_OKNRUSIT) #_Rel O hms)
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Mecec Unico & Control: Comtrol x Sim 1\[
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2.11 HEC-HMS: RISULTATO DELLA SIMULAZIONE

Il risultato del calcolo (deflussi nell’arco delle 24 ore)

B HEC-HMS 41 [CA\Dociments\@WORK 2012, 1\ [DROPERICOLO CHIANCIANO\HEC-HMS - BUGT! x relas RUOTL »_Pel DIKGRUDTLx_Rel OKhems)

File Edit Yiew Components Parametess Compute Results Took Help

D& N+ c & F T HREEss Rum: Sem 1 TrS00 Mateo Lo v SN .
g HUGHLS T . .
o Aot 123 ~ [IE] Graph for hinction “Shocto Ruoh® 1 [Bacing Ructi PRY multipi] Current fliun [Sim 1 7300 Metes Unic
E"’Wﬂ Jdunction *Sbocca Ruoti® Results far RUN *Sif 1 TrE00 Metea Unico®
\se MerTOmgic
Menavgho-1-23 "
i Ruo-123- Mezmomigho 123 fo Feaults for Junction “Sbacen Risot™ s =
RuatH
Juncton-1
4 e xRelOF :$m 1
‘?%?:: o Juncsent Stiocc Ruot
s — StatofBun 10fh017, 00100 Tamsin Moxieh: Bacia Aust POF sl
TemaSaes T EndofRuni  11febI017, 00:00 Meteoroiogic Modsl:  Modelo Meino Unis
%;"ﬂ‘s’ o Compute Time:11feb2017, 21:62:36  Control Specficatons:Contrel x Sm |
o 354
[ Combried tnflow - Vokome Usits: (@) MM () 1000 M3
Coponents Comute Szl Computed Results
Pest W;;;@;:‘ PatefTeme of Pesk Dacharpe: 10802017, 00:33 Mezzomiiglio! Rt
304 Mokt - =
amifilio2s sy ROGNZY
254 Mezomiglio-1-23 =
Ruol1-23
G
E
-3 Ruoti-123 Mezzomiglio. 123 wgs
é 204 By Fuotia
Junctian-1 b
154
Shoceo Ruol
104
e
0 T T T T T T T
00:00 0300 06.00 69:00 1200 1500 1800 2100 00,01
10Feb2017 |
tegend (Compute Time: 11feb2017, 21:57:36)
= Run;Sm 1 Tr500 Metea Linico Blement Shocco Ruoti Result:Outfiow
— === RunSim 1 Tr500 Meteo Limca Bement Junction | Result Cutfiow
B HECHMS ) \Documents\ BWORE 2015, NDROPERICOLD CHIANOANGUHEC-HMS - RUCT) » reissi RUOT)_x_Fal OKRUDT) o Rel 08 g =
Eite Edit Viow Component: Pemmutens Compute Besults Tooh Heip
De@a [H+ o & e mF ey s s e nEmEe
s — —-—
B aiin =L —— = | & (D el Bacine Rusct PRF muRiph] Cusrent Fun [Sim 1 1590 |
i:-"“"‘w;‘ Juriction *Junietion:1* Rasiits for Run *Sim 1 TrS00 Metsn Unicc®
T Meszmign- £ T3
ot 17T Mezmmiie- 171
e
DS # Frawct 0TI w el O Sl Furs Sew | T1300 Metea U
T Trvw-Sarms Tacie ACBON Aiehon- 1
s cutton Startof far: AT, 0200 S o Barn Rt FRF st
mr i ErdofAur  LifsbIOLF, 00100 ngmorciogE Model:  Modek MEtED LD
5 5 —"‘:’N‘T ” 5 e le2012, 21576 vy
ok - O
Coromrents Covouls simits . . b 86 O 00 wizomigiiol Fuaii|
104 Pesh Dscharge €17 PUNE]  DetefTime of Prsk Dacherge: RAS17, (13 migiod !&,.R""““
ke 3509000 N
Mezongio 120 S
% / Fuot-1-23
1 ~,
o Fuoh 123 Mezumigiio-$ 23 TEJS
§ ;&‘Ruml
= durictiored
Aneee Auol i
154
104
=
o =— T T T T T T
L0 0100 LA o 1200 1500 1800 a0 oo
‘ 1aFeblol? I
Legund (Compute Tme: 1180007, JLEMIE)
— RurxSis | 1r00 et Ureco Bt Aanction. 1 st Outtiie = FurcSim 1 Tréon Wetic 123 MaTTo g1
RurcSim 1 TrS00 Meted Unica Elenert Riachid Resul Outfiow

IBS PROGETTI srl - Viale G. Baccelli n. 23 - 53042 Chianciano Terme (51)

Tel. 0578 62 616 — 0578 61 332 Fax 0578 65 45 82

Societa di Ingegneria

www.ibsprogetti.it

p.24

3 1BS Progetti

C:\Users\esopo\Documents\@WORK 2016.1\IDROPERICOLO CHIANCIAND\Relazioni\REL_IDROPERICOLO_INTEGRAZIONI VOLONTARIE GC VALDARNO SUP - RUDT! + FORESTA -02,2017.doc

Redatto da Jacoy

Svetoni ‘




«COMUNE DI CHIANCIANO: INDIVIDUAZIONE DELLE AREE ALLAGABILI E ATTRIBUZIONE DEL LIVELLO DI PERICOLOSITA' IDRAULICA»

RELAZIONE ILLUSTRATIVA DELLA REVISIONE DI STUDIO IDROLOGICO IDRAULICO

Risposte a richieste dalla Direzione Difesa del Suolo e Protezione Civile - Settore Genio Civile del Valdarno Superiare - Sede di Arezzo - Controllo del deposito 3451-2015

BACINI DEL FOSS0 RUOTI E DEL FOSSO FORESTA; INTEGRAZIONI VOLONTARIE DI FEB 2017

Junction “Junction-1* Results for Run "Sim | Tr500 Meteo Unico”
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Ed allo sbocco, come al “Junction-1” si trova ancora:
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Project: RUOTI x Rel OK Simulation Run: Sim 1 Tr500 Meteo Unico
Junction: Sbocco Ruoti

Start of Run:  10feb2017, 00:00 Basin Model!: Bacino Ruoti PRF
End of Run:  11feb2017, 00:00 Meteorologic Model: Modello Meteo Unic
Compute Time: 11feb2017, 21:57:36 Control Specifications:Control x Sim 1
Date Time Inflow from Junction-1{ Qutflow
(M3/S) (M3/S)
10feb2017 00:00 0.0 0.0
10feb2017 00:03 02 0.2
10feb2017 00:06 0.8 0.8
10feb2017 00:09 1.7 1.7
10feb2017 00:12 29 29
10feb2017 00:15 4.2 4.2
10feb2017 00:18 6.0 6.0
10feb2017 00:21 12.3 12.3
10feb2017 00:24 23.6 23.6
10feb2017 00:27 34.2 34.2
10feb2017 00:30 40.4 40.4
10teb2017 00:33 a7 aa
10feb2017 00:36 39.4 39.4
10feb2017 00:39 35.3 35.3
10feb2017 00:42 30.8 30.8
10feb2017 00:45 26.2 26.2
10feb2017 00:48 21.8 21.6
10feb2017 00:51 17.1 17.1
10feb2017 00:54 13.1 13.1
10feb2017 00:57 9.7 9.7
10feb2017 01:00 ) 7.1
10feb2017 01:03 5 T
10feb2017 01:06 3.6 3.6
10feb2017 01:09 2.6 26
10feb2017 01:12 1.9 1.9
10feb2017 01:15 1.4 1.4
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Date Time Inflow from Junction-1| Outflow
(M3/S) (M3/S)
10feb2017 01:18 1.0 1.0
10feb2017 01:21 0.8 0.8
10feb2017 01:24 0.6 0.6
10feb2017 01:27 0.5 0.5
10feb2017 01:30 0.4 0.4
10feb2017 01:33 0.3 0.3
10feb2017 01:36 0.3 0.3
10feb2017 01:39 0.2 0.2
10feb2017 01:42 0.2 0.2
10feb2017 01:45 0.2 0.2
10feb2017 01:48 0.2 0.2
10feb2017 01:51 0.1 0.1
10feb2017 01:54 0.1 0.1
10feb2017 01:57 0.1 0.1
10feb2017 02:00 0.1 0.1
10feb2017 02:03 0.1 0.1
10feb2017 02:06 01 0.1
10feb2017 02:09 0.1 0.1
10feb2017 02:12 01 0.1
10feb2017 02:15 0.1 0.1
10feb2017 02:18 0.0 0.0
10feb2017 02:21 0.0 0.0
10feb2017 02:24 0.0 0.0
10feb2017 02:27 0.0 0.0
10feb2017 02:30 0.0 0.0
10feb2017 02:33 0.0 0.0
10feb2017 02:36 0.0 0.0
10feb2017 02:39 0.0 0.0
10feb2017 02:42 0.0 0.0
10feb2017 02:45 0.0 0.0
10feb2017 02:48 0.0 0.0
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2.11.1 IN CONCLUSIONE:

In conclusione al “junction” terminale del bacino si trova:

Project: RUQTI x Rel OK  Simulation Run: Sim 1 Tr500 Meteo Unico

Start of Run:  10feb2017, 00:00
End of Run:  11feb2017, 00:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control x Si

Basin Model:

Meteorologic Model:

Bacino Ruo
Modelio Me

Hydrologic Drainage ArLEeak Disch&@ime of Peak Volume
Element (KM2) (M3/S) (MM)
Ruoti1 0.56 8.3 10feb2017, 00:33 19.37
Ruoti23 0.47 14.8 10feb2017, 00:30 49.27
Ruoti-1-23 1.03 229 10feb2017, 00:33 33.01
Mezzomiglio23 0.47 15.4 10feb2017, 00:30 48.08
Mezzomiglio1 0.39 5.4 10feb2017, 00:42 24.69
Mezzomiglio-1-23 0.86 17.6 10feb2017, 00:33 37.47
Ruoti-123- Mezzomiglio-{l 282 40.4 10feb2017, 00:33 35.04
Ruoti4 0.12 1.4 10feb2017, 00:42 35.88
Junction-1 2.01 41.7 10feb2017, 00:33 35.09
Sbocco Ruoti 201 N7 | 101eb2017, 00:33 35.08

Quindi con HEC - HMS 4.1 si & trovato che:

T.500 g, =41.7"% .

Invece con il software Win TR —55" Small Watershed Hydrology" del USDA— NRSCS e conle LSPP 2012

della Regione Toscana, si & calcolato (in particolare) che la portata di picco effluente allo sbocco con T, = 500 anni

vale:

4, (Ruoti.T, = 500anni)=41.5m"

Il calcolo & svolto considerando la pioggia T, = 500anni didurata D, = 24hr con una distribuzione Typelll e con

I'idrogramma unitario adimensionale DEL— MAR— VA che ha un PeakRateFactor PRF = 284 .

Come si vedere, i due risultati sono allineati e pertanto si ritiene di poter validare quanto verbalizzato nella relazione

originaria.
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3  Curva afflussi deflussi del bacino FORESTA simulato hec-hms 4.1

3.1 ILBACINO E | SUOI SOTTOBACINI

Il fosso Foresta si suddivide in 2 sottobacini a diversa permeabilita: quello di monte da 0.12 km? (che ha maggiore

capacita di infiltrazione e CN=55), e quello di valle di 0.10 km? (che ha minor infiltrazione e CN=70).

Si ricordi che:

Completa infiltrazione della pioggia caduta = CN =0

Completo ruscellamento (runoff) della pioggia caduta=> CN = 100

aj i3
LESE 5

Figura 1 : Bacino Fosso Foresta di circa 0.22 km? con sezione di chiusura presso I'Hotel Posta.
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Figura 2 : Permeabilita di monte del Bacino Fosso Foresta (nota 1). Il bacino di monte ha permeabilita elevata,. Da tabelle di

riferimento_, si attribuisce CN=55

* PTCP GEOLOGIA

B |
g > E e PR TN * Clasen o gende 0

e slne; 1a

' Figura 3 : Permeabilita di valle del Bacino Fosso Foresta (nota 2). Il bacino di valle ha permeabilita media. Da tabelle di riferimento, si

attribuisce CN=70

! ) Nota: Fonte: SIT SIENA http://sit.sienaprovincia.consorzioterrecablate.it/geologia/index.php?viewer=ajax&mappa=qc_ig_08&sid=

%) Nota: Fonte: SIT SIENA http://sit.sienaprovincia.consorzioterrecablate.it/geologia/index.php?viewer=ajax&mappa=qc_ig_08&sid=
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Per entrambi si calcola un tempo di concentrazione 7. =22min (0.377+ 0.357 hr).
Con il software Win TR —55" SmallWatershed Hydrology” del USDA— NRSCS e conle LSPP 2012 della

regione Toscana, si calcola (in particolare) la portata di picco effluente allo sbocco con T}, =500 anni e si trovano

3
q,= 2.90’"4.

Il calcolo & svolto considerando la pioggia 7, = 500anni didurata D, = 24hr con una distribuzione Typelll e con
I'idrogramma unitario adimensionale DEL— MAR—VA che ha un PeakRateFactor PRF = 284 .

Si vuol eseguire un calcolo alternativo di validazione .
Per questo si impiega un software di ampia diffusione come HEC — HMS 4.1 (Hydrology Modelling System dell’

Hydrologic Engineering Centre dello U.S. Army Corps of Engineers).
Con questo si puo facilmente sviluppare il calcolo della curva di deflusso del bacino composito facendo riferimento al

particolare evento di pioggia.
Si considera pertanto un evento 7, = 500anni di pioggia diduratadi D, =7, =22min .

Si impiegano idrogrammi unitari adimensionalizzati con PeakRateFactor PRF = 600 che la letteratura reputa

adeguati per bacini collinari.
Peaking Factor

The "peaking factor" essentially controls the volume of water on the rising and recession limbs. The default value is 484 as
illustrated in the original derivation and Equation 6. This Is; however, a user option in UHG when using the SCS method.
Table 2 provides some guidance for the selection of this parameter.

Table 2 - Hydrograph peaking factors and recession limb ratios (Wanielista, et al. 1997)

General Description Peaking Limb Ratio
Factor (Recession to
Rising)

Urban areas; steep slopes 575 1.25

Typical SCS 484 1.67

Misxed urban/rural 400 225

Rural, rolling hills 300 3.33

Rural, slight slopes 200 5.5

Rural, very flat 100 12.0
p.31

IBS PROGETTI srl Societa di Ingegneria - Viale G. Baccelli n. 23 - 53042 Chianciano Terme (SI) .

Tel. 0578 62 616 — 0578 61 332 Fax 0578 65 45 82 www.ibsprogetti.it \*IBS Progettl

| Archiviate in : C:\Users\esopo\Documents\ @ WORK 2016.1\IDROPERICOLO CHIANCIANO\Relazioni\REL_IDROPERICOLO_INTEGRAZION| VOLONTARIE GC VALDARNO SUP - RUDT! + FORESTA - 02,2017.doc | Redatto da jac vetoni



«COMUNE DI CHIANCIANO: INDIVIDUAZIONE DELLE AREE ALLAGABILI E ATTRIBUZIONE DEL LIVELLO DI PERICOLOSITA' IDRAULICA»

RELAZIONE ILLUSTRATIVA DELLA REVISIONE DI STUDIO IDROLOGICO IDRAULICO

Risposte a richieste dalla Direzione Difesa del Suolo e Protezione Civile - Settore Genio Civile del Valdarno Superiore - Sede di Arezzo - Controllo del deposito 3451-2015

BACIN| DEL FOSSO RUOTI E DEL FOS50 FORESTA; INTEGRAZIONI VOLONTARIE DI FEB 2017

Si costruisce lo ietogramma incrementale della pioggia uniformemente caduta su ciascuno dei due sottobacini.

h=a+D”n; hmm, D in ore; TCEV CAPORALI 2012

Tr (anni)

Tr (anni)

Tr (anni) | Tr(anni) | Tr{anni) | Tr(anni)

Tr (anni)

Tr (anni)

Tr (anni)

Tr (anni)

5

20

Valori tratti da http://www sir.toscana.it/Ispp-2012 (LSPP secondo TCEV Enrica CAPORALI - Uni FI - 2012)

Tr = 2 anni: [21.57 [mm] altezza di pioggia (a = 21.57000, n = 0.20631)

5(57.35 [mm] altezza di pioggia (a = 30.40000, n = 0.19972)

10{71.28 [mm] altezza di pioggia (a = 36.80900, n = 0.20796)

20{90.04 [mm] altezza di pioggia (a = 43.13900, n = 0.23154)

30|103.49 [mm] altezza di pioggla (a = 46.82900, n = 0.24953)

50|122.28 [mm) altezza di pioggia (a = 51.60000, n = 0.27148)

100|148.97 [mm] altezza di pioggia (a = 58.26400, n = 0.29539)

150{164.91 [mm] altezza di pioggia (a = 62.24600, n = 0.30658)

200[176.12 [mm] altezza di

ia (a = 65.13600, n = 0.31298)

500|211.49 [mm)] altezza di pioggia (a = 74.84000, n = 0.32687)

Questo il risultato tabellare

[ homimmenswy [ ] ©

o D h{D; Tr) (mm{efri (in) Mo; T

[ ]

TCEV CAPORALI 2012, T<ih: &

urata (min|Ourata (hr| Fioggia {mm| o

tsxante (hr} | letogramma (mm)

TCEV CAPORALI 2012, 1« Todn: a

a?ss?&mag

Step (min]
Durata (min)

h auasi zero (mm)

1 ENR FTR0 oy, R0 40

£250

FALID
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E questi i diagrammi: dello ietogramma incrementale e della pioggia cumulata.

GRAFICI DEGLI IETOGRAMMI RICOSTRUITI

IETOGRAMMA INCREMENTALE (t,h)
ore-mm
300 '~:
250 ‘
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& : w
% 8 7 T = 3 g
5.0 ; o] o + : T ol :1
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A favore di sicurezza, imponiamo nella simulazione I'assenza di Initial Abstraction (Ia = 0).

Schematizziamo il bacino come due sottobacini collegati da tratti fittizi di lunghezza nulla (I’estensione dei rami é gia

contenuta al loro interno e considerata nel calcolo dei tempi di corrivazione).

@ Basin Model [Bacino Foresta] Current Run [Simulazione n 1 - Tr500]

& Foresta Monte

Faoresta Valle

odo Monte - Valle

y=Modo Uscita Hotel Posta

p.34
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3.2 SOTTOBACINO FORESTA VALLE

Ecco come si specificano i due sottobacini: quello di Valle

File Edit View Components Parameters Compute Resuitz Tools Help

D B [ Q& W $ P Heesins | s

. Curva_Defiusso_Fosso_Forest
i=- | Basmn Models
= Q Baono Forests
= ) Bacino Foresta PRF 600
i (24 Foresta Valle
- [ No Canapy
: N Surfacs
3 [SCS Curve Number
- [l 5¢s Uniit Hydrograph
- [l No Baseflow
[ s Foresta Monte
5—:@ Nodo Monte - Valle
- &fF) Nodo Uiscita Hotel Posta
#- | Meteorologic Models
f#- | Control Specifications
s Time-Senes Data

Components  Compute Results

% Subbasin Loss Transform  Optiens

Basin Name: Bacino Foresta PRF 600
Element Name: Foresta Valle

i
I
h

Description: .Sn _abbma con trasformamne affiuss| deflussi = DUH con PRE

[

Downstream: Nodo Monte - Valle

IEE

Latitude Degrees:

Laﬁmﬂe'mmﬁ: |

Latitude Secondst |

Lengitude Degrees; [_

Longitude Minutes: |
Longitude Seconds; |

Canopy Method: |~None~—

4

Surface Methad: | ~Hone--

¢

Transform Method: |SCS Uinit Hydrograph
Basefiow Method: | —None—

SEERE | LACES BT | AL | 1R § I | S | N ) R | Sy | — e LRl ) ——

e | <€
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_ Curva_Deflusso_Fosso_Forest
&+ | Basin Models
&5 Bacino Foresta
=+ £&) Bacino Foresta PRF 800
= 14y Foresta Valle
- [[F No Canopy
[ No Surface
BiE}SCS Curve Number
[ SC5 Unit Hydrograph
[ No Baseflow
# 1% Foresta Mante
‘ %‘ Nodo Monte - Valle
. ZB Nodo Uscita Hotel Posta
&)+ | Meteorologic Models
Bl Control Spedfications
@i+ | Time-Seres Data

Components Compute Results

(% Subbasin  LosS Transform Qptions

Basin Name: Bacino Foresta PRF 600
Element Hame: Foresta Valle

Initial Abstraction (MM) 0.01

“Curve Number |70

“Impervious (%) !-0_6

p.36

IBS PROGETTI srl Societa di Ingegneria - Viale G. Baccelli n. 23 - 53042 Chianciano Terme (SI)
Tel. 0578 62 616 — 0578 61 332 Fax 0578 65 45 82 www.ibsprogetti.it

3 1BS Progetti

Archiviate in - C:\Users\esopo\Documents\@WORK 2016.1\IDROPERICOLO CHIANCIANO\Relazioni\REL_IDROPERICOLO_INTEGRAZIONI VOLONTARIE GC VALDARNO SUP - RUDT! + FORESTA -02,.2017.doc

Redatto da jacopo Svetoni




«COMUNE DI CHIANCIANO: INDIVIDUAZIONE DELLE AREE ALLAGABILI E ATTRIBUZIONE DEL LIVELLO DI PERICOLOSITA' IDRAULICA»

RELAZIONE ILLUSTRATIVA DELLA REVISIONE DI STUDIO IDROLOGICO IDRAULICO

Risposte a richieste dalla Direzione Difesa del Suolo e Protezione Civile - Settore Genio Civile del Valdarno Superiore - Sede di Arezzo - Controllo del deposito 3451-2015

BACIN| DEL FOSSO RUOTI E DEL FOS50 FORESTA; INTEGRAZIONI VOLONTARIE DI FEB 2017

D ES (X Q& & o P &P oeses | s

_ Curyva_Deflusso_Fosso_Forest
i | Basin Models
&8 Bacino Foresta
- ,9 sacmo Foresta PRF 600
= Foresta Valle
- [iFg o Canopy
[ Mo Surface
- [if 5¢s Curve Number
N T5]5CS Unit Hydrograpt
- [ Mo Baseflow
1144 Foresta Monte
&8 Nodo Monte - Valle
- &ff Nodo Uscita Hotel Posta
k| Meteordlogic Models
&) Control Specifications
iy Time-Senes Data

Comporents Compute Results

1% Subbasin Loss Transform  Options.

Element Name: Foresta Valle
Graph Type: ‘?eakRateFaf:tnr 600

|

*Lag Time (MIN) !22 S
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3.3 SOTTOBACINO FORESTA MONTE

Ecco come si specificano i due sottobacini: quello di Monte

\ S

| Curva:Defusso_Fosso_Forest
£l Basin Models
- £& Bacino Foresta:
&+ &4 Bacino Foresta FRF 600
=1 (e Forests Valls
[ Mo Canopy
- Ff Mo surface
[ 5€S Curve Number
- I 5CS Unit Hydrograph

- Mo Baseflow
e

it

Foresta Monte

[ e Canopy

- [ Mo surface

[ 5Cs Curve Numbsr
[ 5Cs unit Hydrograph
[ No Basefiow

- P Nodo Monte - Valle

|
Ix“l—:(n | tmmb— e Pt

Components  Compute  Results

(% Subbasn Loss Transform Options

Basin Name: Bacino Foresta PRF 600
Element Name: Foresta Monte

Description: |Bacing Farests di Morte CHSS Alta perm 0. 10 kmq Si abbina con trasformazione affiussi defiussi = DUH con PRF 600 /4

Downsveass; Nodo Mot Vel

*Area (M2) [0.10

Latitude Degrees:

Latitude Minutes: |
Latitude Seconds: |

Longituds Degrees: I

Longitude Seconds:

Canopy Method: l:-Nr_m:——

Surface Method: | ~one—

Basefiow Method: | ~one—
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_, Curva_Deflusso_Fosso Forest
| | Basn Models
- {8 Baono Foresta
= ) Baono Foresta PRF 500
= (%4 Forests Valle
- @ Mo canopy
- [ o Surface
- [ 5¢s Curve Number
: % SCS Uit Hydrograph
[ o Baseflow
= (2 Foresta Monte
- [ ha Canopy
- [ ho Surface
r SCS Curve Nuriber
- [ 5¢5 Unit Hydrograph
B to Basefiow
@ Nodo Mante - Valle

Im Blmdm 8 e Lt Pimme—

Components: Compute  Results

i Subbasin  LosS Transform | Options

Basin Name: Bacino Foresta PRF 600
Element Name: Foresta Monte

Iritial Abstraction (MM) |2.01

“Curve Number: |55

“Impervious (%) lE.D_

Curva_Deflusso_Fosso_Forest
(= | Basin Models
+ A Bacino Foresta
=g Bauno Forests PRF 600
=5 23y Foresta Valle
[ Na Canapy
5 Mo Slrface
; - SCS Curve Number
[T 5C Unit Hydrograph
- [IF5 Na Basefiow
(=112 Foresta Mante:
~[[Fg Na Canapy
[ No Sirface
~[F5 sCs Curve humber
SCS Unit Hydroaraph
{5 Mo Basefiow
f @ Nodo Monte - Valle
-2 Nodo Uscita Hotel Posta
@+ | Meteorologic Models
@+ Control Spedfications
& Time-Series Data

Companents Compute  Results

{4 Subbasin Loss Transform  Options

Basin Name: Bacino Faresta PRF 600
Element Name: Foresta Monte

Graph Type: [Peak Rate Factor 600

“Lag Time (MIN) |22
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Stabiliamo un modello meteorologico di riferimento: specifico dell’'utente (si prende uno ietogramma

personalizzato: quello dell’evento individuato precedentemente):

— §) Badino Foresta A
(1 §&) Bacno Foresta PRF 600
£ 1 Foresta Valie
[T No Canopy
[T No Surface
[T scs curve Mumber
[l SCS Uit Hydrograph
[Fa o Basefiow
=) i Foresta Mante
I No Canopy
[T No Surface
[ ses Curve Mumber
[T 5Cs Unit Hydrograph
[ Mo Basefiow
|- Nodo Mante - valle
& Nodo Liscita Hotel Posta
& Msteorclogic Models
- 22 Modello Meteo
[ER= “IModello Meteo 2

e

Foresta Monte

49 Speafied Hyetograph
i Control Specifications
H Time-Series Data w

Components Compute Results

2 Metsorclogy Model | Basins  Options

Met Hame: Modello Meteo 2 i
Desarptn: |Come Modiello Meteo, asservio al bacino con PRF 600 §=|
Shortwave: |~None-- v
: v:
ol
v
:‘ INodo Uscita Hotel Posta
Unit System: | Metric wr
Replace Missing: | Abart Compute v
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3.4 HEC-HMS: CONTROL SPECIFICATIONS: DEFINIZIONE DELLA FINESTRA TEMPORALE IN CUI SI VUOLE
LA RISPOSTA IN TERMINI DI PORTATA EFFLUENTE DAL BACINO, E DEL PASSO TEMPORALE DELLA

RISPOSTA.

Osserviamo la piena delle 24 ore del 31 gennaio 2017:

Curva_Defiusso_Fosso_Forest
(=] Basin Madels
&) Bacna Foresta
= &) Bauno Forests PRF 600
=iy Foresta Vale
[ No Canopy
% Na Surface
i sTs Curve Number
- [ 5CS Unit Hydrograph
- % Mo Baseflow
= s Foresta Monte
[ No Canopy
E—j Na Surface
[y sTs Curve Number
[ TS Uit Hydrograph
[ Mo Basefiow
|- Z Noda Monte - Valle
EP Noda Uscita Hotel Posta
iz Metearolngic Models
22 Modello Metso
=i &> Modelo Meteo 2
(&9 Specified Hyetograph
&l Control Specifications
Control &
o
=) Time-Series Data
= Precpitation Gages
=& IETO MONTE
[E 319en2017, 00:00 - D1feb2017, 00:00
= IETO VALLE
— [y 3102n2017, 00:00 - D1feb2017, 00:00

Components Compute Results

Foresta Monte

odo Monte - Valle

() Contral Specifications

Name: Control 2

Description! |Dati temporal dell'onda di piena elaborati con lo stesso pa.

“Start Date (ddMMMYYYY) | 31gen2017
“Start Time (HH:mm) |00:00
“End Date (ddVMMYYYY) |D1feb2017
“Erd Time (HH:mm) |00:00

T Interval: |3 Minutes

IBS PROGETTI srl Societa di Ingegneria -
Tel. 0578 62 616 — 0578 61 332 Fax 0578 65 45 82

Viale G. Baccelli n. 23

Moo Uscita Hotel Posta

vl 24 ore di tutto il 31 gennaio 2017'

B Control Specifications Description [Contral 2] X
Desoiption

Dati temperali dell'cnda di piena elaborati con io stesac

passo temporale dello istogramma.351i considers l'evoluzions di

- 53042 Chianciano Terme {SI)

www.ibsprogetti.it
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HEC-HMS: DATI PLUVIOMETRICI (IETOGRAMMI)

Per i due sottobacini introduciamo gli ietogrammi incrementali con passo di 3minuti: sottobacino di monte

Curva_Deflusso_Fosso_Forest
Basin Models

- &) Badino Foresta
211 &) Bacind Foresta PRF 600
i s Forests Valle

% No Caropy
[ No Surface
[if scs curve Number

“ +~[ify 5CS Urit Hydrograph

Mo Eassflow
1= Forests Monts

P

[ o Basefiow
—2ff Noda Morite - Valie
-2 Nodo Uscits Hotel Posts
Metzorologic Medels
| & Modelo Meteo
5. &2 Modello Meteo 2
{9 Specfied Hyetograph
Control Spedificaions
| Control 1
-153) Contral 2
Time-Series Data
Precipitstion Gages
= IETO MONTE

3
= [ ETO VALLE
[ 31gen2017, 00:00 - D17eb2017, 00:00

.| Components 'Compute Results

{g Time-Series Bage Time Window Table Graph

p Gage Name: _n'mnomz
‘Description: i!eiigrarrma mcrementale Tr 500 ricavato dalls TCEV con LSPP Rt E
Diata Source: MMEM! |
\ Units: et Mkt
i Time Interval:
Latitude Minutes:
Latitude Secands:
Longitude Degress: |
Longitude Minutes: |
Longitude Seconds:

S, Foresta Monte

\, Foresta Valle

do Monte - Valle

MNodao Uscita Hotel Posta

Bl Time-Series Gage Description [IETO MONTE]

Description

Istogramms incrementale Tr 500 ricavate dalls TCEV con LSFEF
Regictosca 2012 (By E. CAPCRALI) e costruito con istruzioni
di Amnarita Scorzini Univ. AQ.

=]
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Per i due sottobacini introdciamo gli ietogrammi incrementali con passo di 3minuti: sottobacino di valle:

_ Curva_Deflusso_Fosso_Forest
= ﬁaﬁlﬂMﬁdE&S
|- §&) 8acro Foresta
= &) Bacino Forests PRF 800
1 (s Foresta valle
- [ No Canopy
- N Surface
- [ TS curve Number
[y scs Unit Hydrograph
- [ Mo Bassfiow
= 8 Foresta Monte
- {lEg No Canopy
-~ [ No Surface
- [Ty SCS Curve Number
~ [T SCS Uit Hydrograph
- [IEg No Baseflow
|- & Noda Monte - valle
EJ5 Noda Uscita Hotel Posta
il Meteoralogic Modeis
|- g2s Modella Meteo
=28 Modello Meteo 2
&9 Specified Hyetograph
iz~ Contral Specifications
{2 Control ¢
Control 2
izl Time-Series Data

&/ g [ETO MONTE
- [y 310202017, 00:00 - D1feb2017, 00:00

Components Compute Results

[y Tme-Series Gage Time Window Table Graph

Gage Hame: IETO VALLE
Descripton: |
Data Source: Marual Entry
Units: | Incramental Miimeters
L.atitude Degraas: |
Latitude Minutes:

Latitude Seconds: |
Lonaitude Degrees:

Longitude Minutes: |

(SIS TR s Y

Faresta Monte

S Foresta Valle

odo Mante - Valle

MNoda Ustita Hotel Pasta
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Eite Edit View Comporents Patemetsrs Compute Resuls Tools Help
R b Q& b sl P L P o el | [Run: Smudatonn 2-Tr S00Re.

&

]

=

&

Ded3

| Curva_Deflusso_Fosso_Forest

Basin Models
A Baono Foresta
5 (A Bacno Foresta PRF 600
= i Foresta Valle
| — By No Canopy
By No Surface
= %ISCLW:MU
~ [y 55 Unit Hydrograph
[ o Basefiow
i Foresta Monte
[y o Canopy
— [y No Surface
[Py 3¢5 Curve Mumber
~ [y 5CS Unit Hydrograph
[ Mo Basefiow
Niado Monts - Valis
Nodo Uscits Hotel Posta
Met=orologic Models
- Qgx Modelio Meteo
5 $# Modello Meteo 2
49 Specfied Hystograph
|| Control Specfications
{3 Control L
-5 control 2
| Time=Senes Data
i~ | Precpitation Gages
= (kg FETOMOHTE

By 31gen2017, 00:00 - 01feb2017, 00:00

= B [ETO VALLE

BE

Components  Compute Resuits

VR EEw

(B3 Time-Series Gage  Thme Window  Table  Gragh
Time {ddMMMYYYY, H:mm)

Precipitation (MM)

Modo Uscita Hotel Posta

31genz017, 00:00 - o%o
31gen2017, 00:03 2.53%|,
31gen2017, 00:06 3.252
31gen2017, 00:08 4,857
31gen2017, 00:12 27,322
31gen2017, 00:15 6.9498
31gen2017, 00:18 3.858/
31gen2017, 00:21 2.839]
31gen2017, 00:24 2.303]
31gen2017, 00:27 0,001 S
31gen2017, 00:30 0.001
7,00:33 0.001 MNOTE 10008: Begin opening project "Curva_Deflusso_Fosso_Forest” in directory "C:\Users\esopo'Do
3lgen2017, 00: i NGTE 10019: Finished opening praject "Curva_Deflusso_Fosso_Forest” in directory "C:\Usersigsopol|
31gen2017, 00:36 0.001 NOTE 10181: Opened control spedifications "Control 2° at time 07feb2017, 09:56:20,
31gen2017, 00:39 0.001 MOTE 15301: Began computing simulation run "Simulation n 2 - Tr 500 Rela® at time 07feb2017, 09:56
Y 5 NOTE 20364 Found no parameter problems in meteorologic model "Modello Meteo 2°,
31gen2017, 00:42 0.001 NOTE 40049: Found no parameter problems in basin model “Bacino Foresta PRF 600",
31gen2017, 00:45 0,001 WARNING 41743: Initial abstraction ratio for subbasin Foresta Valle™ is 0,0001.
WARNING 41743: Initial abstraction ratio for subbasin "Foresta Monte" is 0.
31gen2017, 00:48 0.001 NOTE 15302: Finished computing simulation run “Simulstion n 2 - Tr 500 Rela™ at time 07feb2017, 09;!
31gen2017, 00:51 0.001
31gen2017, 00:54 0.001
31gen2017, 00:57 0.001
31gen2017, 01:00 0.001
31gen2017, 01:03 0.001
31gen2017, 01:06 0.001
31gen2017, 01:09 0.001
31gen2017, 01:12 0.001
31gen2017, 01:15 0.001
31gen2017, 01:18 0.001
31gen2017, 01:21 0.001
31gen2017, 01:24 0.001
31gen2017, 01:27 0.001
31gen2017, 01:30 0.001
31gen2017, 01:33 0,001
31gen2017, 01:36 0.001
31gen2017, 01:39 0,001
31gen2017, 01:42 0.001
31gen2017, 01:45 0,001
31gen2017, 01:48 0.001] ,
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T MONTE
T 24ganz0 17, 00100 - (3822017, 00500
& BRETO vkiE

il omn 2 00 ottei iz 0.0

Casgonemts  Compete Bemdty

T Tre-Sevies Gage Tiee Wirdow Table Grovh

»

Procipitation (MM
& @ &

»

os00

naoo 1200 15.00 .00
I Jane1 7

2100 on i
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3.6 HEC-HMS: RISULTATO DELLA SIMULAZIONE

Procediamo quindi con la simulazione di calcolo:

Curva Defisms Fome Parsst
Sdanon fire
L]

am
ot Simte
Sare Ll

i R Seniurcra 1 LT

Compamers Compte Womitn

Ry emenn Ruto Bt Stiies. S States \,
Mame: Seation 02 Trs00Rels . A
Demmrptmes Har: Races Forests B9 530 & Mok Madelc Meies I & Cortra Contud 7
T e
e Sacre Pemta i 630
Vesmsrsime et Visdele ries 1
Canbel Soechintore: |Canpul 3

P e

afloivii

BEBDEA
/

\ sy Farvtavalle
N
\ /
& Moatu - Valle

Hody LUscita Hulsl Prsts

. Curva_Deflusso_Fosso_Forest

Comporents Compute Results

i Smulaton Run  Rstio Start States | Save States

Hame: Simulation n 2 - Tr 500 Rela =

Deseription: |Basin: Bacing Foresta PRF 600 & Met: Modello Meten 2 & Cantrol: Contrel 2 =

0SS Pl |C:\isers\esopo Dociaments\GVIORK 2016, LVDROPERICOLO CHIANCIANHEC-+S-FORESTA|Curve Deflses Fossn, Foreste_can T1S00_OKiSmiazone_n 3_Trs00.3|

BasinModel: BacnoForestaPRF600 - - - >

Meteorologic Model: | Modeli Meteo 2 W 5%

Cantrol Specifications: | Control 2 -8
p. 46
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Ecco quindi il risultato fondamentale: la portata di picco e di ...

q,=2.0 m%

. Curva_Deflusso_Fosso_forest
I Simulation Runs
=) Simulation n 2 -Tr 500 Rela

= Nodo Monte - Valle
I Nodo Liscita Hotel Posta
B8 simulazone n 1-Tr500

‘omponents Compute Results

Start of Run:  31gen2017, 00:00

Basin Modelt

Praject: Qurvs_Deflusso_Fosso_Forest  Simulation Runt Simulation n-2 - Tr 500 Rela

Bacino Foresta FRF 600

EndofRun:  01feb2017, 00:00 Meteorologic Model:  Modelio Meteo 2
Compute Tme:07feb2017, 13:17:37  Control Specfications:Contral 2
Volume Uinits: @) fiM (0 1080 M3 Sorting: |Hydraiogic + |
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge- Time of Peak Volume
Element {fkmz) 435) (M)
Foresta Vale 0.12 13 3gen2017, 00:36 18i1x
Foresta Monte 0.10 0.7 21gen2017, 00:35 1127
Nedo Monte - Valie 0.22 2.0 31gen2017,00:36 15.00
Nado Usata Hotel Posta 0.22 20 3igen2017, 00:35 15.00
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E I'evoluzione della portata fluente nelle 24 ore del 31 gennaio é:
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ente- Va == e

Frogect: Cirys_Defsso Fomso Forest  Srmulston Rur Sirulaton n 2 +Tr SE Reis

Jinztian: Nedo Mont= - valle
Swrtoffum 31gen2017, 00:00 Ban Model: Bacng Forests PRF 600 N .
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Allo shocco presso I'Hotel Posta si trovera ancora:

3 S P P Firet {0 Graph fet et “Nets Uscits ot D™ =
5 Bl Srudaton n 2T 500 Bely Junctan "Nod Useia Hotel Posta® Results for Run "Simlianen n 2 - Tr 600 Rals”
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ote — —
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= Ef Hoso Monte - Vel . )
st Culrva Deflinn, Foims Farmit Sbiton Bl Sealaticn n 2 - 1 500 Rids. Briject: Curva_Deflsss Fotes Forest  Seiation R Simulation n 2 - Tr S00 Rele
e N Arcii Vo acie papagte, e o Ut o P
Time-senes Tabie Strtoffun: igendDI7, 0000 GamnMoce: Bacna Foresta 75 600 Swtoffn JQEVIT 000 Beendadek Bacre Forests FRE 500
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3.6.1 IN CONCLUSIONE:

3
Il calcolo alternativo dimostra che il risultato ottenuto con Win TR-55 ... (T,_SOO q,= 2.9’”/5) sovrastima il

calcolo particolare di HEC - HMS 4.1 (T,SOO q,= 2.0’”%).

FEBBARIO 2017

p.50
IBS PROGETTI srl Societa di Ingegneria - Viale G. Baccelli n. 23 - 53042 Chianciano Terme (SI) [ N
Tel. 0578 62 616 — 0578 61 332 Fax 0578 65 45 82 www.ibsprogetti.it \*IBS Progettl

Archiviate in : C:\Users\esopo\Documents\ @ WORK 2016.1\IDROPERICOLO CHIANCIANO\Relazioni\REL_IDROPERICOLO_INTEGRAZION| VOLONTARIE GC VALDARNO SUP - RUDT! + FORESTA - 02,2017.doc | Redatto da Jacopo Svetoni



«COMUNE DI CHIANCIANQO: INDIVIDUAZIONE DELLE AREE ALLAGABILI E ATTRIBUZIONE DEL LIVELLO DI PERICOLOSITA' IDRAULICA»
RELAZIONE ILLUSTRATIVA DELLA REVISIONE DI STUDIO IDROLOGICO IDRAULICO
Risposte a richieste dalla Direzione Difesa del Suolo e Protezione Civile - Settore Genio Civile del Valdarno Superiore - Sede di Arezzo - Controllo del deposito 3451-2015

BACIN| DEL FOSSO RUOTI E DEL FOS50 FORESTA; INTEGRAZIONI VOLONTARIE DI FEB 2017

4 APPENDICE: RICHIAMI SULLA TRASFORMAZIONE AFFLUSSI-DEFLUSSI E L'IDROGRAMMA UNITARIO
ADIMENSIONALE DEL SOIL CONSERVATION SERVICE.

rainfall
evapotraspirazione
S
runoff
[ ¥ 4
interflow

w By

' : )
‘ infiltrazione
‘ profonda
v

Figura4 : Rainfall e Runoff : pioggia (afflusso) e deflusso superficiale.

Chapter 15 Time of Concentration Par 630
National Engineering Handbook

Figure 15-3 The relation of time of concentration (T,) and lag (L) to the dimensionless unit hydrograph
—

Excess rainfall

3
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[
1.7°Tp Esempio di DUH - idrogramma unitario
e (adimensionalizzato) - del SCS.
i L:;g h Una pioggia unitaria (*), inizia a cadere al tempo t=0
T = doie ol concentration; h proseguendo con intensita costante per tutta la durata D
T, = time to peak, h (o AD) e con distribuzione uniforme sul bacino.
AD = duration of excess rainfall, h Si diagramma la portata effluente allo sbocco del bacino

t/T,, = dimensionless ratio of any time to time to peak sotteso.
q = discharge rate at time t, ft'/s

q, = peak discharge rate at time T, fi'Y/s (*) 1 inch o 1mm. La pioggia a cui ci si riferisce & I'excess rainfall
., = runoff volume up fo t, in (pioggia efficace), quindi non quella caduta ma la frazione
Q = total runoff volume, in ruscellante genera il runoff (deflusso superficiale).

Figura 5: DUH (idrogramma unitario adimensionalizzato) Risposta in portata defluente, di un bacino sul quale al tempo

0 cada per una piccola durata una pioggia netta (cioé che divenga tutta runoff) unitaria costante sulla piccola durata e uniforme su
tutto il bacino.
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[DUH] Il DUH (dimensionl ess unit hydrograph), come ogni idrogramma di piena, restituisce (diagramma) la

portata defluente adimensionalizzata y rispetto al tempo adimensionalizzato %, .
P P

[qp] & la portata di picco allo sbocco.

[Tp] ¢ il tempo trascorso dall’inizio dell'idrogramma al momento in cui la portata effluente & quella di picco gp.

[q] ¢ la portata al tempo t.

[0] & il volume defluito al tempo t. Nel DUH tipico dell’SCS, il volume defluito al tempo =T, , & 3/8 (0.375%) del

volume totale. Quindi 5/8 del volume defluito totale, fuoriesce durante il periodo di riduzione della portata fluente
[q]. In questo caso si dice che il Peak Rate Factor (PRF) & 484 e cio perché si dimostra che vale la I'equazione de Peak

Rate:

q, =484-T2-A

14

Equazione del peak rate per il DUH standard del SCS
(Dove:
484 :Peak Rate Factor PRF
A superficie del bacino in  miglia’
T, :Tempo dipiccoin ore

Q :Runoff (altezza di pioggia totale che ha formato il deflusso superficale) in pollici

| Q- A : Volume totale defluito allo sboccoin pollici - miglia’

Il tempo di crescita [Tr] della curva dideflusso @ 7, =0.5-D + L in cui [L] eD [a volte/_\D] e la durata della
pioggia unitaria efficace.

Il tempo di concentrazione [’1':] é definito come il tempo impiegato dal deflusso superficiale ( runoff ) per andare dal

punto pit lontano del bacino al punto di shocco. Definizioni alternative individuano [T(] come il tempo dalla fine
della pioggia efficace al punto di flesso del ramo discendente della curva di deflusso della portata.

Con questa seconda definizione di [T:] sideve scrivere T+ D=1.7-T, perchéil DUH del SCS & costruito per
avere il flesso al tempo  f ., =1.7-T, e si pud calcolare che la durata della pioggia unitaria e il tempo di

concentrazione sono legatida D =0.133-T,.

Tuttavia il DUH standard dell’ NRSCS é costruito con D =0.100- TP.
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4.1.1 OPERATIVAMENTE

Peril SCS (1972)il T,,, (oppure L) & legato al tempo di concentrazione [l’:] da L=0.6-T,

ag

Volendo particolarizzare il DUH del SCS per un determinato bacino (risposta di un preciso bacino alla pioggia

impulsiva unitaria efficace di piccola durata D che cada al tempo 0) si procedera cosi:

Si trova il tempo di concentrazione [T(] del bacino.
Si determina la durata [D] della pioggia unitaria efficace: D=0.133-T

Si determinail 7,

(oppure L) come L=0.6-T,
Si trova il tempo T, della portata al colmo attraverso 7, =0.5- D+L=0.5-0.133-T7.+0.6- L

Questo per una pioggia efficace unitaria uniforme di (piccola) durata D . Ma I'evento piovoso pero non
produce una pioggia efficace né unitaria né di piccola durata D . In questo caso si potra rappresentare I'evento
piovoso efficace con uno ietogramma a gradini con passi ( piccoli) di durata AD fino a coprire tutta la

durata D dell’evento; e poi manipolare il DUH di bacino secondo le regole di linearita e trasposizione fino a

procedere con l'integrale di convoluzione per tabulare e diagrammare I'idrogramma di piena di quel bacino e di
quell’evento di pioggia.

Vari software, anche a distribuzione gratuita, sono proposti allo scopo (specie la composizione dei bacini, la

trasformazione della pioggia in pioggia efficace ed il passaggio da DUH aidrogramma risultante di un bacino sotto

evento di pioggia). Fra questi Win TR55 dello USDA - NRCS ed HEC - HMS dell USACE .
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